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Abstract of DE3930821 

The potentiometer has a pivoted switch cam 
(6) generated by the rotation of the rotary 
poten tiometer shaft, the latter having an 
attached spring carrier (3), with at least one 
slider spring (4) for contacting a centre take off 
contract path (21) and a resistance path (22). 
The switch can (6) is integral with the spring 
carrier, the remainder of the spring carrier 
being cylindrised. The cam pref. has a first 
cylindrical section (9) coaxial to the spring 
carrier and a radially projecting stop edge (10) 
at the end of this cylindrical section. 
ADVANTAGE - High angular accuracy. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Drehpotentiometer mit zumindest einem Schalter 

Ein Drehpotentiometer (1 ) mit einem Schalter (13, 14a. 14b, 
14c, 14d), der mittels eines zusammen mit einer Drehwelle 
des Drehpotentiometers urn deren Achse verschwenkbaren 
Schaltnockens (6) betatigbar ist und mit einem auf der 
Drehwelle angeordneten Federtrager (3) mit zumindest einer 
Schleiferfeder (4) fur eine Kontaktgabe mit einer Mittenab- 
griffbahn (21) und einer Widerstandsbahn (22) wird dadurch 
bezuglich seiner Schaltwinkertoleranz verbessert, daft der 
Schaltnocken (6) unmittelbar an dem Federtrager (3) ausge- 
bildetist(Fig.l). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Drehpotentio- 
meter mil zumindest einem Schalter nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Es ist allgemein bekannt, Drehpotentiometer mit ei- 
nem Einfachschalter oder Doppelschalter zu versehen, 
wobei der Schalter mittels eines zusammen mit einer 
Drehwelle des Drehpotentiometers urn deren Achse 
verschwenkbaren Schaltnockens betatigbar ist Das 
Drehpotentiometer weist einen auf der Drehwelle ange- 
ordneten Federtrager mit zumindest einer Schleiferfe- 
der fur eine Kontaktgabe mit einer Mittenabgriffkon- 
taktbahn und einer Widerstandsbahn auf. Bei dem be- 
kannten Drehpotentiometer mit Schalter ist der Schalt- 
nocken als Teil eines Schaltnockenkorpers ausgebildet 
der in der Achsrichtung der Drehwelle des Drehpoten- 
tiometers gegenUber dem Federtrager beabstandet ist 
Bereits geringe Fertigungstoleranzen bei der Herstel- 
lung des Gehauses, des Schaltnockenkorpers, des Fe- 
dertragers und eines Gehausedeckels des Drehpoten- 
tiometers fQhren ebenso wie bereits geringfUgiges Spiel 
in der Lagerung der Drehwelle des Schaltnockenkor- 
pers und des Federtragers dazu, daB die Winkelstellung 
des Drehpotentiometers, bei der der Schalter betatigt 
wird, urn einige Winkelgrade verschoben wird. 

GegenOber diesem Stand der Technik liegt der vorlie- 
genden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Drehpo- 
tentiometer mit zumindest einem Schalter der eingangs 
genannten Art so weiterzubilden, daB der Schaltwinkel, 
der die Drehstellung des Drehpotentiometers angibt 
bei dem der Schalter betatigt wird, mit einer hohen 
Winkelgenauigkeit eingehalten wird 

Diese Aufgabe wird bei einem Drehpotentiometer 
nach dem Oberbegriff des Patentanspuchs 1 durch das 
im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 ange- 
gebene Merkmal gelost 

Bei dem erfindungsgemaBen Drehpotentiometer ist 
der Schaltnocken unmittelbar am Federtrager ausgebil- 
det, wodurch der Schaltwinkel in Abhangigkeit von der 
Drehstellung des Potentiometers praktisch toleranzfrei 
ist Dadurch, daB der Schaltnocken einstuckig mit dem 
Federtrager ausgebildet ist, werden Positionierungsab- 
weichungen des Schaltnockens gegenuber dem Feder- 
trager vermieden. 

Die zylindrische Ausgestaltung des Umfangs des Fe- 
dertragers mit Ausnahme des vom Schaltnocken einge- 
nommenen Umfangsbereiches ermoglicht auf einfache 
Weise die Festlegung einer der beiden Schaltlagen eines 
mittelbar oder unmittelbar mit dem Umfangsbereich 
des Federtragers in Betatigungsverbindung stehenden 
Schalters. 

Die in Anspruch 3 festgelegte Ausgestaltung der 
Schaltnokkenform ermoglicht mittels der ersten Anlauf- 
schrage eine definierte, winkelabhangige Schalterbeta- 
tigung, mittels des Nockenbereiches eine Festlegung 
der zweiten Schalterlage und mittels des Drehanschla- 
ges eine Anschlagsbegrenzung des Drehbetatigungswe- 
ges des Drehpotentiometers nach Durchfuhrung des 
Schaltvorganges. 

Durch Verwenden einer Schaltkulisse, die mit dem 
einen Schaltnocken aufweisenden Federtrager zusam- 
menwirkt, ist es moglich, trotz mechanisch einfacher 
Ausgestaltung des sich ergebenden Gesamtaufbaues die 
Drehbewegung des Drehpotentiometers spielfrei in ei- 
ne lineare Schaltbewegung der IContaktfeder gegen- 
uber den gehausefesten Kontaktfahnen umzusetzen. 

Eine besonders verschleiBarme und wohldefinierte 
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gegenseitige Fuhrung wird gemaB Anspruch 5 dadurch 
erreicht, daB die Schaltkulisse ein mit der ersten Anlauf- 
schrage des Schaltnockens in ihrer Winkellage gegen- 
uber der Radialen des Federtragers ubereinstimmende 

5 zweite Anlaufschrage aufweist Die beiden Anlaufschra- 
gen haben damit uber einen gewissen Drehbereich eine 
gegenseitige Flachenberiihrung. 

Die in Anspruch 6 definierte Vorspannung der Schalt- 
kulisse mittels einer am Gehause des Drehpotentiome- 

io ters abgestutzten Blattfeder, die von der Kontaktfeder 
durch ein Vorspannteil beabstandet gehalten wird, ist 
nicht nur konstruktiv einfach zu realisieren, sondern er- 
moglicht auch einen einfachen Zusammenbau des Dreh- 
potentiometers im Verlauf seiner Fertigung._ . 

15 Wie in Anspruch 7 ausgefuhrt ist, konnen am Feder- 
trager mehrere in Achsrichtung gegeneinander versetz- 
te Schaltnokken mit zugehdrigen Schaltkulissen und 
Kontaktfedern sowie Kontaktfahnen vorgesehen sein, 
wodurch sich ein Drehpotentiometer mit Mehrfach- 

20 schalter ergibt. 

Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf die bei- 
liegenden Zeichnungen bevorzugte Ausfflhrungsbei- 
spiele der Erfindung naher eriautert Es zeigen 
Fig. I eine Schnittdarstellung einer ersten Ausfuh- 

25 rungsform des erfindungsgemaBen Drehpotentiometers 
mit Schalter in geschlossener Schaltstellung; 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung der 
ersten Ausfuhrungsform in einer geoffneten Schaltstel- 
lung unter Fortlassen der Schieiferfeder; 

30 Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung mit 
gedffneter Schaltstellung jedoch mit einer anderen 
Drehstellung der Schieiferfeder; 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung eines Gehausedeckels 
des Drehpotentiometers ohne die Elemente des Schal- 

35 ters und des Federtragers; 

Fig. 5 eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungs- 
gemaBen Drehpotentiometers mit zwei Schaltern; und 

Fig. 6 eine senkrecht zur Fig. 5 liegende Schnittdar- 
stellung einer dritten Ausfuhrungsform. 

40 Nunmehr soil zunachst unter Bezugnahme auf Fig. 1 
eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Drehpotentiometers eriautert werden, das in seiner Ge- 
samtheit mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet ist Das 
Drehpotentiometer 1 umfaBt ein Gehause 2, in dem ein 

45 Federtrager 3 drehbar gelagert ist, auf dem eine ellipti- 
sche Schieiferfeder 4 mittels zweier Befestigungsele- 
mente 5a, 5b festgelegt (z. B. vernietet) ist Der Feder- 
trager 3 ist einstuckig mit einem Schaltnocken 6 ausge- 
bildet, der von einem zylindrischen Umfangsbereich 7 

50 des Federtragers 3 uber eine erste Anlaufschrage 8, die 
gegenuber der Radialen des Federtragers 3 in einem 
vorbestimmten Winkel angeordnet ist, in einen zylindri- 
schen Nockenbereich 9 ubergeht der koaxial zum zylin- 
drischen Umfangsbereich 7 des Federtragers 3 ist An 

55 den zylindrischen Nockenbereich 7 schlieBt sich in der 
von der ersten Anlaufschrage 8 abgewandten Richtung 
ein Drehanschlag 10 an, der sich von dem zylindrischen 
Nockenbereich 9 aus radial nach auBen erstreckt Der 
Drehanschlag 10 dient zur beidseitigen Begrenzung der 

60 Drehbewegung des Federtragers 3 durch Anlage gegen 
zwei gehausefeste Drehbegrenzungsanschlage 1 la, 1 1 b. 

Zwischen den beiden gehausefesten Drehbegren- 
zungsanschlagen 11a, lib ist eine im wesentlichen in 
radialer Richtung bezuglich der Drehachse des Feder- 

65 tragers 3 verschiebbar gelagerte Schaltkulisse 12 ange- 
ordnet In die Schaltkulisse 12 ist auf ihrer vom Feder- 
trager 3 abgewandten Seite eine Kontaktfeder 13 seit- 
lich eingefuhrt Bei Anlage der Schaltkulisse 12 gegen 
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den zylindrischen Umfangsbereich 7 des Federtragers 3 dertrager 3 zusammen mit der Schleiferfeder 4. In der 

kontaktiert die Kontaktfeder 13 die gehausefesten Kon- Winkellage unterscheidet sich der Federtrager 3 nur 

taktfahnen 14a, 14b, 14c, 14d und schlieBt damit den durch eine geringe Drehbewegung von der Winkellage 

elektrischen Schalter. gemaB Fig. 2 in Richtung der Winkellage, wie sie in 

Zwei Abstutzwande 15a, 15b sind einstuckig mit dem 5 Fig. 1 gezeigt ist wobei hier der Drehanschlag 10 nicht 

Gehause 2 ausgebildet und dienen zur Abstutzung einer mehr gegen eines der gehausefesten Drehbegrenzungs- 

Blattfeder 16, die durch ein Vorspannteil 17, welches anschlage llaanliegtDa jedoch noch die Gleitflache 19 

zwischen der Blattfeder 16 und der Kontaktfeder 13 an dem zylindrischen Nockenbereich 9 anliegt befindet 

liegt, derart vorgespannt wird, daB die Kontaktfeder 13 sich der Schalter ebenso wie in Fig. 2 in seiner vollstan- 

und die mit dieser in Anlage stehende Schaltkulisse 12 in 10 dig geoffneten Lage. 

radialer Richtung auf den Federtrager 3 hin vorge- Fig. 4 zeigt eine Querschnittsdarstellung eines Ge- 

spannt sind hausedeckelteiles 20, das das Gehause 2 nach den Fig. 1 

Wie in Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 6 zu sehen ist, ist bis 3 bezogen auf die Zeichnungsebene von oben ab- 

dieses Vorspannteil 17 einstOckig mit der Schaltkulisse schlieBt. Auf einem Widerstandstrager 28, der in dem 

12 ausgebildet, so daB die Kontaktfeder 13 in einem 15 Gehausedeckelteil 20 angeordnet ist und von diesem 

Spalt zwischen der Schaltkulisse 12 und dem Vorspann- gehalten wird, liegt eine Mittenabgriffbahn 21, mit der 

teil 17 gehalten ist ein erster Teil der Schleiferfeder 4 Eingriff nimmt, und 

Die Schaltkulisse weist eine mit der ersten Anlauf- eine Widerstandsbahn 22, mil der ein in radialer Rich- 

schrage 8 des Federtragers 3 winkelmaBig in ihrer Win- tung des Federtragers 3 weiter auBenliegender Teil der 

kellage gegenuber der Radialen ubereinstimmende 20 Schleiferfeder 4 kontaktiert Der Widerstandstrager 28 

zweite Anlaufschrage 18 auf. kann ein Hartpapier-, Keramik- oder Kunststoffpiatt- 

In der in Fig. 1 gezeigten Winkelstellung des Feder- chen sein, das mit der Widerstandsbahn 22 und der Mit- 

tragers 3 des Dreh potentiometers 1 befindet sich der tenabgriffbahn 21 bedruckt ist und vor dem Spritzgie- 

Schaltnocken 6 in einem mittleren Winkelbereich zwi- Ben des Gehausedeckelteiles 20 in dessen SpritzguB- 

schen den beiden gehausefesten Drehbegrenzungsan- 25 werkzeug eingelegt wird und teilweise umspritzt wird. 

schlagen 1 la, 1 lb, wobei in dieser Lage die Schaltkulisse Die beiden Enden der Widerstandsbahn 22 stehen uber 

12 mit einer im wesentlichen tangential zur zylindri- Leiterbahnen 23, 24 mit einem ersten und zweiten An- 

schen Umfangsflache 7 des Federtragers 3 gerichteten schluB 25, 26 in Verbindung. Die Mittenabgriffbahn 21 

Gleitflache an der zylindrischen Umfangsflache 7 des steht Qber eine weitere Leiterbahn 27 mit einem weite- 

Federtragers 3 anliegt. In dieser Winkellage des Feder- 30 ren AnschluB 28 in Verbindung. 

tragers 3 liegt die Kontaktfeder 13 gegen die Kontakt- Die in Fig. 5 und 6 gezeigte zweite und dritte Ausfuh- 

fahnen 14a, 14b, 14c, 14d unter der durch die Blattfeder rungsform des erfindungsgemaBen Drehpotentiometers 

16 erzeugten Vorspannung an. Mit anderen Worten ist 1 unterscheidet sich von der ersten AusfQhrungsform 

der durch die Kontaktfahnen 14a, 14b, t4c, 14d und gemaB den Fig. 1 bis 4 dadurch, daB zwei in Richtung 

durch die Kontaktfeder 13 gebildete Schalter in der in 35 der Drehachse des Federtragers 3 zueinander versetzte 

Fig. 1 gezeigten Winkellage des Federtragers 3 ge- Kontaktfedern 13a, 13b vorgesehen sind, die einen Dop- 

schlossen. pelschalter bilden. 

Die Darstellung gemaB Fig. 2 unterscheidet sich in Bei der dritten AusfQhrungsform ist ein einziger 

zweierlei Hinsicht von derjenigen gemaB Fig. 1. Einer- Schaltnocken 6 zur gleichzeitigen Betatigung beider 

seits ist zur Verdeutlichung der zylindrischen Form des 40 Kontaktfedern 13a, 13b mittels einer einzigen Schaltku- 

Umfangsbereiches 7 des Federtragers 3 die nur in Fig. 1 lisse 12 vorgesehen, welche durch eine einzige Blattfe- 

gezeigte Schleiferfeder 4 fortgelassen. Durch diese Art der 16 vorgespannt wird 

der Darstellung wird ebenfalls deutlich, daB es sich bei Falls es gewOnscht ist, daB die beiden durch die Kon- 

dem Nockenbereich 9 des Schaltnockens 6 urn einen taktfedern 13a, 13b gebildeten Schalter bei verschiede- 

zylindrischen Nockenbereich handelt, der konzentrisch 45 nen Winkelstellungen des Drehpotentiometers schalten, 

zu dem zylindrischen Umfangsbereich 7 ausgebildet ist so bedarf es versetzter Schaltnocken gemaB dem zwei- 

Andererseits unterscheidet sich die Darstellung der ten AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 5. Hier ist jedem der 

ersten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 von der Darstel- Schaltnocken 6a, 6b eine Schaltkulisse 12a, 12b zugeord- 

lung gemaB Fig. 1 derselben Ausfuhrungsform dadurch, net, von denen nur die in der Fig. 5 obere Schaltkulisse 

daB sich der Federtrager 3 in einer seiner beiden winkel- 50 12a zu sehen ist Die Schaltkulissen 12a, 12b sind gleich- 

mafligen Endlagen befindet, die durch den Drehan* falls in Richtung der Drehachse des Federtragers 3 zu- 

schlag 10 sowie eines der gehausefesten Drehbegren- einander versetzt angeordnet Jeder Schaltkulisse ist ei- 

zungsanschlage Ua festgelegt ist Bei der Drehung von ne eigene Kontaktfeder 13a, 13b zugeordnet, die wie- 

der in Fig. 1 gezeigten Lage in die in Fig. 2 gezeigte derum iiber separate Vorspannteile 17a, 17b von ge- 

Lage des Federtragers 3 kommt kurz vor der in Fig. 2 55 trennten Blattfedern 16a, 16b in Richtung auf den Fe- 

gezeigten Winkellage die erste Anlaufschrage 8 des dertrager 3 hin vorgespannt sind. Mit anderen Worten 

Schaltnockens mit der zweiten Anlaufschrage 18 der weist das in Fig. 5 gezeigte Drehpotentiometer 1 einen 

Schaltkulisse 12 in Eingriff, wobei die Weiterdrehung Doppelschalter auf, der bei unterschiedlichen oder glei- 

des Federtragers urn einen durch die Schraglage dieser chen Winkellagen des Federtragers 3 schaltet 

Anlaufschragen 8, 18 festgelegten Winkel eine Linear- 60 Obwohl die in den Fig. 1 bis 6 gezeigten Ausfuhrungs- 

verschiebung der Schaltkulisse 12 gegen die Wirkung formen nur Drehpotentiometer mit einem oder zwei 

der Blattfeder 16 erfolgt, wodurch die Kontaktfeder 13 Schaltern zeigen, konnen auch mehr als zwei Schalter 

von den Kontaktfahnen 14a, 14b, 14c, 14d abgehoben eingesetzt werden. 

wird In dieser Endanschlagswinkelstellung ist der Bei den in den Fig. 1 bis 6 gezeigten Ausfuhrungsfor- 

Schalter geoffnet 65 men ist lediglich eine Schaltkulisse pro Nocken vorgese- 

Die in Fig. 3 gezeigte Darstellung der ersten Ausfuh- hen. Es ist jedoch auch denkbar, mehrere Schaltkulissen 

rungsform des erfindungsgemaBen Drehpotentiometers winkelmaBig um die Achse des Federtragers versetzt 

zeigt ebenso wie die Darstellung gemaB Fig. 1 den Fe- derart anzuordnen, daB der Schaltnocken beim Durch- 
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laufen der verschiedenen Winkellagen die verschiede- 
nen Schalter sequential betatigt 

Anstelle einer Blattfeder konnen auch andere Vor- 
spannmittel eingesetzt werden. 

Zur Reduktion der Anforderungen an die Herstel- 
lungsgenauigkeit kann die Schaltkulisse jeweils so aus- 
gefuhrt sein, daQ sie in der geschlossenen Stellung des 
SchaJters mit einem Spiel zwischen dem Federtrager 
und der Kontaktfeder liegt 

In weiterer Abweichung von den gezeigten AusfQh- 
rungsbeispielen kann anstelle einer Qber die Schaltkulis- 
se verschobenen Kontaktfeder ein anderes Schaltele- 
ment eingesetzt werden, das direkt an der Oberflache 
des Federtragers mit Schaltnocken anliegt 
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lisse (12) verschiebbar gegenuber dem Gehause (2) 
gelagertes Vorspannteil (17) angeordnet ist, wel- 
ches einstQckig an der Schaltkulisse angeformt ist 
7. Drehpotentiomter nach einem der AnsprOche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Feder- 
trager (3) zumindest ein weiterer Schaltnocken (6b) 
befestigt ist, der gegenuber dem ersten Schaltnok- 
ken (6a) in Richtung der Drehachse versetzt ist und 
dem eine weitere Schaltkulisse (12b) und eine wei- 
tere Kontaktfeder ( 13b) sowie weitere Kontaktfah- 
nen zugeordnet sind. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 



1. Drehpotentiometer mit zumindest einem Schal- 
ter, der mittels eines zusammen mit einer Drehwel- 

le des Drehpotentiometers urn deren Achse ver- 20 
schwenkbaren Schaltnockens betatigbar ist, und 
mit einem auf der Drehwelle angeordneten Feder- 
trager mit zumindest einer Schleiferfeder fur eine 
Kontaktgabe mit einer Mittenabgriffkontaktbahn 
und einer Widerstandsbahn, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Schaltnocken (6) unmittelbar an 
dem Federtrager (3) einstuckig mit diesem ausge- 
bildet ist 

2. Drehpotentiometer nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Federtrager (3) an seinem 30 
Umfang (7) mit Ausnahme des vom Schaltnocken 
(6) eingenommenen Umfangsbereiches zylindrisch 
ausgebildet ist 

3. Drehpotentiometer nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daQ der Schaltnocken (6) eine ge- 35 
geniiber der Radialen des Federtragers (3) in einem 
Winkel angeordnete erste Anlaufschrage (8) auf- 
weist, an die sich ein mit dem Federtrager (3) ko- 
axialer zylindrischer Nockenbereich (9) anschlieflt, 
der in einem sich im wesentlich radial von dem 40 
Nockenbereich (9) nach auBen erstreckenden 
Drehanschlag (10) endet 

4. Drehpotentiometer nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, gekennzeichnet durch eine gegenuber einem 
Gehause (2) des Drehpotentiometers (1) im wesent- 45 
lichen in radialer Richtung bezugtich des Federtra- 
gers (3) verschiebbar gelagerte Schaltkulisse (12), 
die in radialer Richtung auf den Federtrager (3) hin 
federnd vorgespannt ist und derart mit einer Kon- 
taktfeder (13) an ihrer von dem Federtrager abge- 50 
wandten Seite seitlich eingefuhrt ist, daB bei Anlage 
des Schaltnockens (6) gegen die Schaltkulisse (12) 
die Kontaktfeder (13) entgegen der auf die Schalt- 
kulisse (12) einwirkenden Federvorspannung von 
gehausefesten Kontaktfahnen (14a, 14b, 14c, 14d) 55 
abgehoben ist 

5. Drehpotentiometer nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltkulisse (12) eine mit 
der ersten Anlaufschrage (8) des Schaltnockens (6) 

in ihrer Winkellage gegenuber der Radialen des 60 
Federtragers (3) Qbereinstimmende zweite Anlauf- 
schrage (18) aufweist 

6. Drehpotentiometer nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltkulisse (12) 
mittels einer an dem Gehause (2) des Drehpoten- 65 
tiometers (1) abgestOtzten Blattfeder (16) vorge- 
spannt ist, und daB zwischen der Blattfeder (16) und 
der Kontaktfeder (13) ein in Richtung der Schaltku- 
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